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ABSTRACT: 

Additional information inserted in the information to be transmitted which is divided into frames of 
equal length, each of which is divided into smaller units (51. ..56), e.g. packets, cells or time slots. 
The latter are successively distributed among at least two parallel transmission lines (U2, U3) 
exhibiting the same physical characteristics and are re-assembled in the original sequence at the 
reception end without the additional information. Pref. waiting cycles are inserted between the 
information units (51, 55; 52..S4) fed along each parallel transmission line (U2, U3). 
ADVANTAGES - Increased clock rate with standard interfaces. 
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@ Verfahren und Vorrichtung zur Obertragung von Nachrichten in einem Koppelnetzwerk 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Obertragung von Nachrichten in einem Koppelnetzwerk, 
insbesondere bei asynchronen Paketvermittlungssystemen. 
Bei bekannten Verfahren werden die Nachrichten in Einhei- 
ten unterschiedlicher Gro&enordnung geordnet und sequen- 
tielt im Koppelnetzwerk vermittelt. Urn beispielsweise zu- 
satzliche Weginformationen mit den Nachrichten zu ubertra- 
gen wird, in der Regel .die maxim ale Belastbarkeit der 
Obertragungsleitungen {02, 03) uberschritten, was bei- 
spiefsweise durch eine Erhohung der Taktrate ausgeglichen 
werden konnte. Dies fuhrt jedoch zu einer Verteuerung des 
Systems und zu einem komplizierten Aufbau. Damit ge- 
normte Obertragungsstrecken (U2. 03) verwendet werden 
konnen wird erfindungsgemaB eine alternierende Verzwei- 
gung der Einheiten (S1, S3...; S2, S4...) auf parallele 
Obertragungsleitungen (U2, U3) vorgenommen, die jeweils 
■ mit dem Systemtakt (fo) arbeiten. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur Obertragung von Nachrichten, insbesonde- 
re in einem Koppelnetzwerk mit asynchroner Paketver- 5 
mittlung. 

Bei einem bekannten Verfahren dieser Art (DE-OS 
37 42 939) werden die zu iibertragenden Nachrichten 
zunachst in Einheiten (Pakete, Zellen) einheitlicher L3n- 
ge angeordnet, die wiederum zu periodisch wiederkeh- 10 
renden nachsthoheren Einheiten (Rahmen) zusammen- 
gefaBt werden. Bestimmte Nachrichten, insbesondere 
Steuerinformationen, werden hierbei in vorgegebenen 
Positionen innerhalb der Rahmen angeordnet und wie 
bei der Leitungsvermittlung ublich in synchroner Zeit- 15 
vielfachtechnik (sychronous transfer mode = STM) ver- 
mittelt. Die anderen nicht bevorzugt zu behandelnden 
Nachrichten werden wie bei der Paketvermittlung ub- 
lich, asynchron vermittelt (asynchronous transfer mo- 
de =A*TM). Solche Vermittlungssysteme sind ausfiihr- 20 
lich in T)er Fernmelde = Ingenieur" 41. Jahrgang/Heft 
9, September 1987, insbesondere Punkt 3.4 auf den Sei- 
ten 8 und 9 beschrieben. 

Bei dem im Stand der Technik beschriebenen System 
werden beispielsweise Rahmen mit etwa 70 Paketen mit 25 
je 40 Oktetten, d. h. mit etwa 40 x 70 x 8 Bit « 22 400 Bit, 
iibertragen. In vielen Fallen ist es hierbei notwendig, 
den zu iibertragenden Nachrichten Weginformationen 
beizufiigen welche jedoch die bendtigte Taktrate bei 
der Obertragung und gegebenenfalls bei der Vermin- 30 
lung sowie den eventuell benotigten Speicherplatz ne- 
gativ beeintrachtigen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung zur Obertragung und Ver- 
mittlung von Nachrichten iiber ein Koppelnetzwerk 35 
moglichst einfach zugestalten und hierbei Nachteile hin- 
sichtlich der notwendigen Taktrate und der Obertra- 
gungssicherheit zu vermeiden. 

Zur Losung dieser Aufgabe weist ein Verfahren der 
eingangs genannten Art die kennzeichnenden Merkma- 40 
I en des Anspruchs 1 auf. Vorteilhafte Ausgestaltungen 
sind in den Unteranspruchen angegeben. Eine Vorrich- 
tung zur Durchfuhrung des Verfahrens kann in vorteil- 
hafter Weise mit den in den Anspruchen 5 oder 6 ange- 
gebenen Merkmalen aufgebaut werden. 45 

Beim erfindungsgemaBen Verfahren besteht in einfa- 
cher Weise die Moglichkeit, daB zusatzliche Weginfor- 
mationen in den zu iibertragenden Paketen bzw. in den 
Zellen nicht zu einer Erhohung der Taktrate fiihren und 
somit trotz erhohter Last durch die groBere Datenmen- 50 
ge die Nachricht bei gleichbleibender Taktrate trans- 
portiert werden kann. Durch den einheitlichen System- 
takt auf den Obertragungsleitungen konnen somit Stan- 
dardschnittstellen verwendet werden. 

Urn eventuelle Laufzeitunterschiede bei der Auftei- 55 
lung der Nachricht auf parallele Leitungen zu vermei- 
den ist es vorteilhaft, wenn die Aufteilung und Paralleli- 
sierung insbesondere in iiberschaubaren Bereichen mit 
genormten Obertragungsstrecken, beispielsweise in so- 
genannten Inhouse-Netzen angewendet wird. Falls je- 60 
doch Laufzeitunterschiede trotzdem auftreten, — bei- 
spielsweise bei im Bereich der Paratlelisierung zwi- 
schengeschalteten Vermittlungsstellen — kann hier mit 
Verfahren mit den Merkmalen einer der Unteranspru- 
che 2 bis 4 auf einfache Weise Abhilfe geschaffen wer- 65 
den. Eine weitere Moglichkeit, Laufzeitunterschiede 
auszugleichen, besteht darin, zusammengehorige, aber 
getrennt ubertragene Teile zwischenzuspeichern, bevor 
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sie wieder zusammengefugt werden, wie dies beispiels- 
weise in der DE-OS 39 42 977 beschrieben ist 

Die Erfindung wird anhand eines Ausfuhrungsbei- 
spiels in den Fig. 1 bis 3 erlautert Es zeigt 

Fig. 1 ein Prinzipschaltbild eines verzweigten Ober- 
tragungsweges in einem Vermittlungssystem, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Verzwei- 
gungsbausteins und 

Fig. 3 eine schematische Darstellung der zu iibertra- 
genden Nachrichten. 

Im Prinzipschaltbild nach der Fig. 1 ist eine erste 
Obertragungsleitung Ol an einen ersten Verzweigungs- 
baustein VB1 angeschlossen, in dem den in Form von 
Datenpaketen organisierten Nachrichten Zusatzinfor- 
mationen angefugt werden. Diese Zusatzinformationen 
konnen beispielsweise Weginformationen iiber Her- 
kunft und Ziel der Nachrichten oder Protokollfunktio- 
nen bezuglich des Zustandes der Nachrichten sein. 

Da ublicherweise die Obertragungsleitungen sehr 
hoch belastet sind, zum Beispiei mit einem Lastfaktor 
von 0,8, fuhrt die zusatzliche Beaufschlagung mit den 
Weginformationen in der Regel zu einer Erhohung uber 
den Faktor 1 — beispielsweise auf den Lastfaktor 1,12 
— bei gleichbleibender Taktrate. 

Durch eine Verzweigung des Datenstroms auf zwei 
Obertragungsleitungen 02 und 03 kann somit auf jeder 
der Obertragungsleitungen 02 und U3 jeweils wieder 
eine Halbierung der Belastung bei gleichbleibender 
Taktrate vorgenommen werden. An die Obertragungs- 
leitungen 02 und 03 ist gemaB Fig. 1 ein zweiter Ver- 
zweigungsbaustein VB2 angeschlossen in dem die Da- 
ten in aquivalenter Weise wie im Baustein VB1, aller- 
dings unter Entfernung der Zusatzinformation wieder 
zusammengefugt und auf einer Obertragungsleitung 04 
weiter iibertragen werden. 

Die Obertragungsleitungen 02 und 03 konnen somit 
durch die Halbierung der Taktrate normale genormte 
Obertragungsleitungen sein wie sie einheitlich im ge- 
samten Koppelnetzwerk — einschlieBlich der Obertra- 
gungsleitungen Ol und 04 — verwendet werden. Mog- 
lich ist auch die Zwischenschaltung einer Vermittlungs- 
stelle, die dann ebenfalls mit der normalen Taktrate be- 
aufschlagt werden kann. 

Die Fig. 2 zeigt den Verzweigungsbaustein VB1 mit 
einem schematischen Blockschaltbild des inneren Auf- 
baus, an dem die Funktion dieses Bausteins verdeutlicht 
werden soil. Der eingangsseitige Datenstrom mit der 
Taktrate fo gelangt zunachst uber einen Serien-Parallel- 
Wandler SP in einen Zwischenspeicher B. Ober einen 
ersten Schalter Stl werden die paketformig organisier- 
ten Daten aus dem Zwischenspeicher B ausgelesen und 
es wird eine Weginformation aus einem Overheadbau- 
stein 0 hinzugefugt Mittels eines zweiten Schalters S12 
werden die im Serien-Parallel-Wandler SP parallelisier- 
ten Dateneinheiten zellenweise oder in definierten Teil- 
stiicken der Zellen uber jeweils einen Parallel-Serien- 
Wandler PS1 und PS2 auf die Obertragungsleitungen 
02 und 03 verzweigt. Durch diese Verzweigung kann 
bei gleichbleibender Taktrate eine Verringerung des 
Lastfaktors gemaB des oben beschriebenen Beispiels 
auf den Wert 0,56 erreicht werden. 

In der Fig. 3 ist zur Verdeutlichung des anhand der 
Fig. 1 erlauterten Datenstroms ein in Obertragungsein- 
heiten St . . . S6 zerlegtes Datenpaket dargestellt Diese 
Obertragungseinheiten sind die Zellen, bzw. die Zellen- 
teile, die zusatzlich mit einer vom Overheadbaustein 0 
angefugten Weginformation W versehen sind. Im ersten 
Verzweigungsbaustein VB1 erfolgt die Bearbeitung der 
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Zellen Si . . . S6 einschlieBlich der Zusatzinformationen, 
gemaB des anhand der Fig. 2 beschriebenen Beispiels. 
Nach der Verzweigung des Datenstroms auf die Uber- 
tragungsleitungen 02 und 03 erfolgt auch hier die 
Obertragung im Systemtakt fo, wobei jeweils aufeinan- 5 
derfolgende Zellen zusammen mit den Weginformatio- 
nen W im Datenstrom alternierend auf die Obertra- 
gungsleitungen Ol (SI, S3, S5 . . .) und 03 (S2, S4, S6 . . .) 
verteilt werden. Nach der Zusammenfuhrung der ver- 
zweigten DatenstrSme im zweiten Verzweigungsbau- 10 
stein VB2 ergibt sich wieder der identische Datenstrom 
wie im ersten Verzweigungsbaustein VB1. 

Aufgrund der gleichen physikalischen Eigenschaften 
der Obertragungsleitungen 02 und 03 konnen unter- 
schiedliche Laufzeiten der verzweigten Datenstrome 15 
weitgehend vermieden werden; falls jedoch der Fall ein- 
treten sollte, daB zwei alternierend verzweigte Zellen 
gleichzeitig an dem zweiten Verzweigungsbaustein VB2 
eintreffen sollten kann dies beispielsweise durch einen 
erzwungenen Vorrang einer der Obertragungsleitun- 20 
gen U2 oder 03 oder durch einen alternierenden Vor- 
rang geregelt werden. In beiden Fallen sind jedoch wei- 
tere Zusatzinformationen in den Datenstromen auf den 
Obertragungsleitungen 02 und 03 notwendig um eine 
unverfalschte Obertragung der Nachrichten zu gewahr- 25 
leisten. Um den beschriebenen Nachteil zu beseitigen, 
ist es auch moglich Wartezyklen in die verzweigten Da- 
tenstrome oder im Verzweigungsbaustein VB2 einzufu- 
gen, die eine eventuelle unterschiedliche Laufzeit auf 
den beiden Obertragungsleitungen U2 und 03 ausglei- 30 
chen konnen. 

Patentansprtiche 

1. Verfahren zur Obertragung von Nachrichten in 35 
einem Koppelnetzwerk,bei dem 

— die Nachrichten zu Einheiten (Rahmen) gleicher 
Lange zusammengefaBt sind, die wiederum kleine- 
re Einheiten (Pakete, Zellen, Zeitschlitze) aufwei- 
sen und 40 

— den Nachrichten Zusatzinformationen hinzuge- 
fiigt werden, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

— Qber einen ersten Verzweigungsbaustein (VB1) 
eine Verzweigung jeweils aufeinanderfolgender 45 
Einheiten (Pakete, Zellen, Zeitschlitze) (SI, S2, S3, 
S4, S5, S6 . . .) auf mindestens zwei parallele Ober- 
tragungsleitungen (02, 03) vorgenommen wird, 

— daB die parallelen Obertragungsleitungen (02, 
03) jeweils annahernd gleiche vorgegebene physi- 50 
kalische Eigenschaften aufweisen und 

— daB in einem zweiten Verzweigungsbaustein 
(VB2) die iiber die parallelen Obertragungsleitun- 
gen (02, 03) ankommenden Einheiten (SI, S3, . . 

S2, S4 . . .) ohne die Zusatzinformation in der ur- 55 
sprunglichen Reihenfolge wieder aneinandergefiigt 
werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

— bei einem gleichzeitigen Eintreffen von Einhei- eo 
ten (SI, S3 S2, S4 ...) am zweiten Verzwei- 
gungsbaustein (VB2), die Zelle (SI . . .) einer vorge- 
gebenen Obertragungsleitung (02, 03) jeweils 
Vorrang erhalt 

4. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekenn- 65 
zeichnet,daB 

— bei einem gleichzeitigen Eintreffen von Einhei- 
ten (SI . . .; S3 . . .) an dem zweiten Verzweigungs- 
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baustein (VB2), die Einheiten (SI S3 ...) auf 
einer Obertragungsleitung (02, 03) alternierend 
mit den Einheiten (St . . S3 . . .) auf der jeweils 
anderen Obertragungsleitung (02, 03) den Vor- 
rang erhalt 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

— zwischen den Einheiten (SI . . .; S3 . . .) auf den 
Obertragungsleitungen (02, 03) Wartezyklen ein- 
gefugt sind. 

5. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Verzweigungsbausteine (VB1, VB2) als 
Schaltbausteine aufgebaut sind, die eine taktge- 
steuerte Aufteilung bzw. Zusammenfuhrung des 
Datenstromes vornehmen. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- der erste Verzweigungsbaustein (VB1) ein- 
gangsseitig einen Serien-Parallel-Wandler (SP), ei- 
nen Zwischenspeicher (B) und einen Overheadbau- 
stein (0), dessen Ausgangssignal iiber einen ersten 
Schalter (Sit) zuschaltbar ist, sowie einen zweiten 
Schalter (S12) aufweist, der den Datenstrom iiber 
Parallel-Serien-Wandler (PS1 -PS2) auf die paral- 
lelen Obertragungsleitungen (02, 03) verzweigt 
und daB, 

— der zweite Verzweigungsbaustein (VB2) aquiva- 
lente Bauelemente wie der erste Verzweigungs- 
baustein (VB1) aufweist, wobei im Bereich der par- 
allelen Obertragungsleitungen (02; 03) Serien- 
Parallel-Wandler und im Bereich der abgehenden 
Obertragungsleitung (04) ein Parallel-Serien- 
Wandler angeordnet sind. 
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